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一、環境變遷下的建築新思維

NCKU ecological wetland
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環境變遷與極端氣候的衝擊

 人類的氟氯碳化物排放使地球南極臭氧層破洞
不斷擴大的情形（NASA）

 近百年來地球溫度上升與人類能源使用量與二
氧化碳排放量有密切關係

 

圖 0-1 近百年來地球溫度上升與人類能源使用量

與二氧化碳排放量有密切關係 

 

資料來源：『綠建築解說與評估手冊2003年版』
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全球地表溫度和海平面上升趨勢（IPCC2013）
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推估到2100年

地表溫度將從現在的1.5 ℃增加到4.8℃

海平面上升高度將從現在的0.52公尺增加到0.98公尺



Natural Catastrophes 2013 World map

資料來源：Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft, Munich, 07 January 2014 7

極端氣候造成的自然災害

全球氣候持續暖化，極端氣候導致森林大火、洪水、熱浪侵襲、

病蟲害及傳染性疾病等事件頻傳，加上颶風及高溫肆虐，造成嚴

重人畜財產和農作物損失，生態系統面臨嚴重破壞。



極端氣候造成的自然災害損害驚人

2013年全球共發生880件自然災害，整體損害價值高達約1,350億
美金。

人類不得不面對暖化及氣候變遷問題，並提出解決因應對策。

圖來源：http://www.newscientist.com/article/mg21328474.200-cost-of-
natural-disasters-spiralled-in-2011.html   16 January 2012

災害頻率較30年前提高且損失加劇

地震 風災 水災 極端氣候

1980-2012全世界發生嚴重天災統計圖

圖來源 : Munich Re report - Topics Geo – Natural catastrophes 2012
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越來越進步的科技

耗用更多的自然資材與能源

對自然環境造成越大的傷害

北極熊的家正在消失中

99

http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=jOyDUzR95QDfwM&tbnid=5SSGOnnvgsiZOM:&ved=0CAUQjRw&url=http://kuart2008.pixnet.net/blog/post/27954585-%E5%A4%A7%E5%8F%B0%E4%B8%AD%E5%B8%82%E6%96%B0%E5%B8%82%E6%94%BF%E5%A4%A7%E6%A8%93&ei=YbbfUdieLYnklAXB1IDoCw&psig=AFQjCNGRCDU1zsNtd3qxHQWUXWO0PwkVDA&ust=1373702031710795
http://tw.image.search.yahoo.com/images/view;_ylt=A8tUwJvdL5JQ6U8AVftt1gt.;_ylu=X3oDMTBlMTQ4cGxyBHNlYwNzcgRzbGsDaW1n?back=http://tw.image.search.yahoo.com/search/images?p=%E7%92%B0%E4%BF%9D%E5%B0%8F%E5%B0%96%E5%85%B5&n=30&ei=utf-8&fr=yfp&tab=organic&ri=141&w=640&h=480&imgurl=www.epochtimes.com/i6/707192022141775.jpg&rurl=http://www.epochtimes.com/b5/7/7/20/n1778287.htm&size=87.2+KB&name=%E5%BA%9C%E5%9F%8E<b>%E7%92%B0%E4%BF%9D%E5%B0%8F%E5%B0%96%E5%85%B5</b>+%E9%AB%94%E9%A9%97%E7%87%9F%E5%AF%93%E6%95%99%E6%96%BC%E6%A8%82&p=%E7%92%B0%E4%BF%9D%E5%B0%8F%E5%B0%96%E5%85%B5&oid=1b313e25e690e34609d238163c6eb67b&fr2=&fr=yfp&tt=%E5%BA%9C%E5%9F%8E<b>%E7%92%B0%E4%BF%9D%E5%B0%8F%E5%B0%96%E5%85%B5</b>+%E9%AB%94%E9%A9%97%E7%87%9F%E5%AF%93%E6%95%99%E6%96%BC%E6%A8%82&b=121&ni=180&no=141&ts=&tab=organic&sigr=11gp04u6n&sigb=146pj8ri7&sigi=119qlkj7e&.crumb=qADORtA1jtN
http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=jOyDUzR95QDfwM&tbnid=5SSGOnnvgsiZOM:&ved=0CAUQjRw&url=http://kuart2008.pixnet.net/blog/post/27954585-%E5%A4%A7%E5%8F%B0%E4%B8%AD%E5%B8%82%E6%96%B0%E5%B8%82%E6%94%BF%E5%A4%A7%E6%A8%93&ei=YbbfUdieLYnklAXB1IDoCw&psig=AFQjCNGRCDU1zsNtd3qxHQWUXWO0PwkVDA&ust=1373702031710795
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臺灣自然環境的脆弱性

環太平洋地震帶，歐亞板塊與菲律板塊交界

33條活斷層；1,000次/年有感地震。

2/3為山地，地質敏感破碎，年降雨2,500 mm

山險湍急，1,530條土石流潛勢溪流

位於颱風路徑的要衝，每年3~4個颱風

自然環境

大甲溪
淡水河

濁水溪 科羅拉多河 萊茵河

資料來源：李鴻源部長簡報,  因應氣候變遷之策略與規劃

颱風容易行經的路線

台灣2/3為山地，中央山脈每年以1cm速度
隆起，同時快速崩塌，形成土石流
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位於太平洋火環帶及歐亞、菲律賓板塊交接處
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台灣自然環境的脆弱性

台灣有73%之土地面積與人口同時暴露於地震、颱風、淹水三項以上
天然災害，脆弱程度高居世界之冠(世界銀行, 2005)；每年自然災害損失約
1,280 億元。

全球經濟活動之絕對災害風險指標圖
資料來源：行政院災害防救辦公室，整理自英國風險管理顧問公司Maplecroft



圖來源:https://www.google.com.tw/search

圖來源:https://www.google.com.tw/search莫拉克颱風

颱風、水災
照片來源：

88水災、連神明多自身難保
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臺灣社會環境的脆弱性

人口稠密 高度都市化 土地使用強度高

 人口密度643 人／km2，高居世界第2
 都市化程度約70 %
 高強度與高密度的土地使用，導致風險集中與增大
 都市快速擴張伴隨的危險因子
 老舊社區潛藏的危險因子
 極端氣候事件威脅沿海都市與坡地聚落

社會環境

13



高齡社會(>14%)

臺灣高齡化增速將超越歐美日

資料來源：國發會-中華民國人口推估（105年至150年）

我國將於2018年邁入高齡社會，2026年將再邁入超高齡社會

2015年日、德、義雖已成為高齡社會，但將再分別過11年、36年
及19年後，方轉變為超高齡社會；我國則僅為8年。

資料來源：中華民國－本報告。日本－日本國立社會保障人口問題研究所。韓國－韓國國家統
計局（National Statistical Office）。美國－US Census Bureau。英國、法國、
德國及義大利－EUROSTAT。

年

日本

韓國

中華民國

德國

義大利

法國

英國

美國

超高齡社會
(老年占比>20%)

高齡化社會(>7%)
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扶養比例與負擔日益加重

中華民國人口推估（105年至150年）

扶養比將由105年之36.2%，增加為150年之94.2%；相對於60年
的扶養比，將由對幼年人口的負擔，轉為對老年人口的負擔

105年，約每5.6個青壯年人口扶養1位老年人口，150年將變為每
1.3個青壯年人口扶養1位老年人口

扶養比＝（0-14歲人口＋65歲以上人口）／15-64歲人口×100%
潛在支持比＝ 15-64歲人口／ 65歲以上人口

資料來源：國發會-中華民國人口推估（105年至150年）

2050年 扶養比1/1.1
2030年 扶養比1/3

2010年 扶養比1/71990年 扶養比1/10
在宅安養、在地老化，
不但可降低照護支出，
同時可提升高齡者生活
尊嚴及樂趣，但必須有
適合高齡者的居住環境
為基礎。
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面對地震、颱風、重大傳染病、瓦斯中
毒、火災、氣爆、竊盜、暴力等災禍，
如何提高人身及居家安全？

社
會

如何在居住環境中節約，並有效使用能
源？如何延長建築生命週期？

經
濟

如何提升技術創新與研發能力，滿足日
益增加的健康、安全、便利、安心的生
活需求？

科
技

國民在個別生活領域需求
調查顯示：

65%以上的受訪者，感受
到在安全安心、健康照護、
節能永續及舒適便利具有
迫切待解的課題；其中又
以安全安心的期望為最多，
比例高達86%。

科技的發展必須回應對臺灣最基礎的人本關懷—
安全安心、節能永續、健康照護、舒適便利

科技的發展也必須能帶動產業與經濟發展—提升國際競爭力

16

民眾生活中的重要需求議題



•臺灣過去10年溫度是百年來最高的十年；近百年來臺灣平均溫度上升1至1.39
度，為全球平均上升溫度之2倍，臺灣溫暖情況較全球更為嚴重。

•進口能源依存度達99.3% (建築產業佔總耗能28.3%)

•雨量豐沛卻有缺水問題。

•RC建築物多，每年有1100萬噸
營建廢棄物。

2007

環境變遷與建築領域之挑戰課題

2008

2100

資料來源： 天下雜誌資料來源：中央氣象局網站

追求安全、永續、節能、健
康、舒適、人性關懷之生活
環境，已成為各國建築領域
必須面對之課題。

節能減碳環境永續發展-
綠建築

科技發展與人文關懷-
智慧建築
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二、臺灣綠建築興起
與推展現況
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我們為什麼需要綠建築

 全球暖化使災害性異常天氣發生率

提高，台灣暖化情形比全球更嚴重。

 臺灣本土環境議題：

 進口能源依存度達99.3% (建築產業佔全國耗能28.3%)
 雨量豐沛卻有缺水苦

 水泥用量世界第二、每年近1,100萬噸營建廢棄物

 室內環境品質惡化戕害國民健康等。
 都市人造地面不透水化，建築物通風排氣不良
 節能設計不當，大量使用空調加速排熱，造成都市炎熱
化的的惡性循環與能源損耗。

(Source: 
http://www.keepwintercool.org/images/nrdc_earth_small.jpg)

90年代全球溫暖化及環境變遷問題日益惡化，
追求永續發展形成綠建築發展之主流。
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北回歸線

南回歸線

赤道

位居亞熱帶地區-氣候特性 高溫 高濕

北 回 歸 線

臺灣環境特質
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台灣環境溫暖化情況嚴重

 依據中央氣象局資料顯示，台灣地區過去十年的氣溫，是百
年來最高的十年。

 近百年來台灣年平均溫度上升1至1.39度，較全球溫度上升度
數高了一倍多。

 台灣的都會地區在夏季市中心與市郊之最高氣溫差，甚至高
達3至4℃。

 根據台電的統計，在夏季尖峰外氣溫每上升1℃，空調耗電量
約上升6﹪，夏季都市高溫中心的空調耗電量比低溫的郊外高
出四分之一。

 台灣溫暖化情形比全球更嚴重。
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「熱島效應」乃由於城市人口集
中，工業發達，交通擁塞，大氣
污染嚴重，且建築熱傳導率和熱
容較高，加上建築物本身對風的
阻擋或減弱作用，可使城市的年
平均溫度比郊區、農村高，從而
形成城市熱島效應。

都市熱島效應

 

萬華車站

青年公園

總統府

台大正門

市政府

聯勤總部

民生社區中心

松山機場入口

碧湖公園

雙溪公園

市立美術館

行天宮

關渡宮

中國海專

大安公園南門

蘆洲鄉公所

三重市公所

中和市公所

永和市公所

大葉高島屋

北投站

永琦百貨

中興大學

板橋車站

恆毅中學

台北車站

台北商專

1

2

3

4

0 2 4 6 8 km

26.5

27.0

27.5

28.0

28.5

29.0

29.5

30.0

30.5

31.0

31.5

溫度(℃)

氣

溫 

℃ 

台北都會區午夜熱島氣溫分佈圖可明顯看出
高溫盤踞於三重市至台北市之盆地中心
1998年7月24日 02:00實測圖(成大建研所Siraya研究室)

•紅點為640實測點，最大溫差4.5℃，最大
相對濕度差26.5﹪

資料來源：『綠建築解說與評估手冊2003年版』

內政部建築研究所，2003



1.進口能源依存度偏高

建築產業耗能量佔全國總耗能
28.30％

大開口無遮陽的建築設
計不適合亞熱帶氣候

無
隔
熱
玻
璃
帷
幕
大
樓

自產能源(2.1%),

天然氣(0.6%)水力

(1.5%)

進口能源(97.9%)

其他

71.70%

商業部門

6.00%

住宅部門

12.00%

建材運輸

0.50%建築施工

0.40%

建材生產

9.40%

是
能
源
殺
手

進口能源約99.3％



2.雨量豐沛的缺水國

•年平均雨量高達2500公釐 •每人分配水量不及世界平均值
六分之一
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水價長期偏低，每人每日用水量逐年升高



缺乏回收再利用機制，到處污染
河川地、山谷、坡地

•95%以上新建築物為鋼筋混凝土構造
•80%以上廢棄物為混凝土塊磚石塊

台灣建築構造別

加強磚造0.01%
鋼架構造3.87%

磚石構造0.44% 其他2.52%

木構造0.25%

RC 構造78.45%

SRC 構造13.29%

3.建築廢棄物年產量達1100萬公噸

25



4.水泥用量居世界第二

砂石短缺，濫採及盜採，造成生態破壞之環境危機



5.環境品質惡化戕害國人健康

•國人十大死因中，癌症及呼吸系統疾病比率佔三分之一
•每13分30秒，即有一名國人因癌症死亡



從1990年英國BREEAM開始，各國陸續發展綠建築類似之評估
系統，目前已約有26個國家、地方有評估系統，並多以節能
減碳及環境永續為目的。

臺灣的綠建築是特別針對高溫、高溼氣候的本土化評估系統。

28

世界綠建築評估系統分布



1990英國

1995美國

1998 加拿大
GBTool

1999台灣

2002 日本

2003中國

2006 iiSBE

2003 澳洲

2007德國

綠建築評估系統發展簡史

我國EEWH為亞洲第1個上路的評估系統，更為僅次於英國、美國
及加拿大之後，全球第4個實施具科學量化的評估系統，同時也
是第一個對高溫、高濕氣候進行綠建築評估的國家。

29



 充分掌握國內亞熱帶高溫高濕
型氣候條件及本土環境議題的
需求。

 在建築生命週期中，消耗較少
資源，使用較少能源、產生較
少廢棄物，及兼顧健康舒適之
建築物。

臺灣綠建築的定義

從體無完膚的玻璃方盒子到亞熱帶綠色建築的風土美學

臺灣需要的綠建築

30



31

 1998年訂定台灣亞熱帶氣候專屬之「綠建築評估指標系
統」；1999年建立「綠建築標章制度」。

 2001年核定「綠建築推動方案」，由公部門(中央政府)率先
實施；2003年地方政府比照實施；2004年推動綠建材標章
制度、綠建築法制化及奬助民間參與。

 2005年建築技術規則「綠建築基準專章」發布實施，完成綠
建築法制化。

 2006年建築技術規則要求供公眾建築使用綠建材至少5%
2012年45% 。

 2007年實施綠建築分級評估制度。

 2008年「生態城市綠建築推動方案」(2008~2011)核定實施。

 2009年智慧綠建築推動方案

 2015年智慧城市—永續智慧社區推動方案

臺灣智慧綠建築發展緣起與推動策略



◎政策推動過程

1.綠建築推動方案

2.生態城市綠建築推動
方案

3.智慧綠建築推動方案

4.永續智慧城市-智慧
綠建築與社區推動
方案

智慧綠建築推動發展進程

生態城市綠
建築推動方
案

綠建築推
動方案

智慧綠建
築推動方
案

90--96 97--100
99--104

結合ICT產業擴大至生態城市
因應環境
氣候變遷

105--108

擴大至
永續智慧社區

永續智慧
城市-智慧
綠建築與
社區推動
方案

90
年

97
年

99
年

105
年

智慧及永續發展

智慧綠建築與永續智慧社區政策進程

32



3333

台灣綠建築標章制度

大指標群 指 標 內 容 

指標名稱  評估要項 

生態  1.生物多樣性指標 生態綠網、小生物棲地、 

植物多樣化、土壤生態 

 2.綠化量指標 綠化量、CO2固定量 

 3.基地保水指標  保水、儲留滲透、軟性防洪 

節能  4.日常節能指標（必要） 外殼、空調、照明節能 

減廢  5. CO2減量指標  建材 CO2排放量 

 6.廢棄物減量指標 土方平衡、廢棄物減量 

健康  7.室內環境指標  隔音、採光、通風、建材 

 8.水資源指標（必要）  節水器具、雨水、中水再利用 

 9.污水垃圾改善指標  雨水污水分流、垃圾分類處理、 

堆肥 

綠建築評估系統指標-被動式設計

合格級: 20~37 銅級: 37~45 銀級: 45~53 黃金級: 53~64 鑽石級: 64以上

2015年版綠建築評估手冊

EEWH-RN(舊建築改善類)

於104年1月1日實施，另EEWH-BC(基本型)、

EEWH-RS(住宿類)、EEWH-GF(廠房類)、及

EEWH-EC (社區類)等版本亦已於104

年7月1日上路。適用範圍涵蓋社區及各類新
舊建築90％以上。

評估對象：

-設計完成建築物取得「候選綠建築證書」

-已完工建築物取得「綠建築標章」，

標章有效期限為5年。
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1. 生物多樣性指標

主要在評估大型基地開發之「綠地生態品質」，
希望能在建築土木開發行為 中留下最大「生物
多樣化」之可能性。

生物多樣性是地球生態的基盤

水域生物棲地及多層次生態密林可創造良
好的小生物棲地環境



2. 綠化量指標

 超低建蔽率

 原生樹種

 從小樹種起

 複層混種綠化

 立體綠化

 屋頂綠化

35



3. 基地保水指標

•裸露土地設計

基地雨水貯集滲透設施

透水
鋪面

36



4.日常節能指標

日常節能以Envload、Pacs及
照明Upd評估

37



5. CO2減量指標

 評估興建一棟建築物

對地球環境的衝擊

 減少建材使用量

 鼓勵較佳的建築構造

 鼓勵耐久性設計

 緩和環境的破壞

 舊建築再利用能
夠節省新建建築
物所需之大量結
構軀體建材，這
對CO2減量效益
十分龐大。

嘉義中學木構造禮堂再利用

鋼構及輕量化計畫是有效的CO2減量對策

38



6. 廢棄物減量指標

1.減少土方量鼓勵土方平衡。

2.減少營建所產生的廢棄物(施工

及拆除)，鼓勵營建自動化。

3.減少營建過程產生的空氣污染。

4.促進資源回收再生利用。

5.減少開發的環境衝擊與污染，

增加生活環境品質。

39



7. 室內環境指標

室內環境強調良好的音、光及
通風環境品質

音環境 鼓勵採用隔音佳之門、
窗、牆，保障居住安寧

20％

光環境 鼓勵自然開窗採光 20％

通風換氣 鼓勵引進新鮮外氣，自
然通風設計

20％

室內建材
裝修

低污染、低環境負荷、
可再利用設計

40％

其他生態建材

（優惠得分）

20％

40
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8.水資源指標

省水器
材

大便器

小便器

供公眾使用之水
栓

大量耗
水項目

浴缸或淋浴

雨中水設施或節
水澆灌系統

n 用水器材及大量耗水項目評估

n 大便器、小便器及供公眾使用之水栓必
須全面採用節水器具，以規範用水量。

n 自來水替代率之評估，鼓勵雨水利用。

使用節水器具

鼓勵雨水利用



9. 污水垃圾改善指標

 本指標並非牽涉污水及垃圾的環工
生化技術之改善

 本指標係為輔佐現有污水及垃圾處
理系統的功能，著重於建築景觀衛
生與使用管理上的配套設計考量。

 分為「污水指標」及「垃圾指標」
兩項來評估。

 假如這兩項指標中有一項不合格時，
則整體「污水及垃圾指標」即不合
格。

建築設計應重視垃
圾分類、貯存、資
源回收之空間需求

42



2015年版綠建築評估手冊已出版， EEWH-RN(舊建築改善類)

於104年1月1日實施，另EEWH-BC(基本型)、EEWH-RS(住宿類)

、EEWH-GF(廠房類)、及EEWH-EC (社區類)等版本亦已於104

年7月1日上路。適用範圍涵蓋社區及各類新舊建築90％以上。

43

2015年BC版 2015年GF版 2015年RN版 2015年EC版2015年RS版

EEWH綠建築家族評估系統-2015更新版

避免建築物進駐完成後須馬上重新申請標章延續，標章有限期自3年延
長為5年。
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綠建築數目

年度

至106年3月底累計評定通過綠建築及候選
綠建築共計6,332案。
民間業界參與逐年增加，比例從91年的6％
﹙7案﹚，至105年已高達42％﹙286案﹚ 。

•總樓地板面積合計6,600萬m2 。
•每年約可節水7,415萬噸。
•每年約可節電15.7億度，固定CO2當量8.9億公斤。

約5.94萬公頃人造林，或2284個大安森林公園。
•合計每年約可節省水電費約新台幣62.4億元。
•尚有生態、保水、綠化、減廢、資源節約等環保效益

。

綠建築執行成效
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年度

民間綠建築數目
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臺北市立圖書館北投分館
45



鑽石級綠建築 -第五屆「優良綠建築」設計獎

通過所有 9 項指標

綠建築分成五級：合格級、 銅級、銀級:、黃金級、 鑽石級

指 標 名 稱 大指標群 

92 年（修訂版） 評估要項 

 1.生物多樣性指標 生態綠網、小生物棲地、 

植物多樣化、土壤生態 

 2.綠化量指標 綠化量、CO2固定量 

生態 

 3.基地保水指標  保水、儲留滲透、軟性防洪 

節能  4.日常節能指標（必要） 外殼、空調、照明節能 

 5. CO2減量指標  建材 CO2排放量 減廢 

 6.廢棄物減量指標  土方平衡、廢棄物減量 

 7.室內環境指標  隔音、採光、通風、建材 

 8.水資源指標（必要）  節水器具、雨水、中水再利用 

健康 

 9.污水垃圾改善指標  雨水污水分流、垃圾分類處理、 

堆肥 

46
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1.生物多樣性指標

本案位於公園內，林木茂盛，溪流週
遭擁有許多生態棲地。配合公園現有
的植栽景觀，以生態綠網、小生物棲
地、植物多樣性、生物共生之設計手
法，達到生態物種的平衡和景觀的一
致性。

47
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2.綠化量指標
表現北投植物特色

代表性植物：因日據時代廣植
山櫻花、杜鵑，故為北投公園
極富特色的地域風貌。另外加
種本地原生之竹柏、茄苳。

48
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3.基地保水指標

本案在鋪面的設計上，以透水鋪面
為主，另將週邊公園步道，一併整
修為可透水性之鋪面。
在屋頂設置屋頂花園，作為人工地
盤貯集設計，可以將落下的雨水收
集起來，達到減洪之效益。

49



日常節能指標指要包括外殼節能、空調節能與照明節能。

外殼節能：順應方位日照情形決定外殼形式，利用大量自然

通風採光，讓自然風於室內製造對流；屋頂設有太陽能光電

板發電，可發電16千瓦電力。

格柵遮陽

ECOROOF
太陽能光電版

爬藤屋頂

4.日常節能指標

50
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4.日常節能指標

外殼節能評估：

本案屋頂具有覆土及太陽能
板，有良好的隔熱性能。

建築物立面設置各類遮陽設
施，提升環境之舒適性。

51
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主要為鋼構造，屋頂面採用木

構架系統之生態屋頂，對整體
建築之輕量化及整體環境之二
氧化碳減量有加分效果。

隔間部份皆為纖維水泥板經量
化隔間。建築立面造型具變化
但不至於過度裝飾。

5.二氧化碳減量指標

52
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6.廢棄物減量指標

降低工程不平衡土方比例，減
少施工廢棄物，使用非金屬再
生建材。並針對施工中空氣污
染，設置各種防護及防塵措施，
如清洗措施，車行路面防塵、
防塵罩網等。

53
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7.室內環境指標

音環境評估：建築物的牆體、
樓版厚度有助於提升隔音
效能。

光環境評估：採用色版玻
璃；地面層以上居室空間
均具有自然採光開窗。所
有空間照明光源均有防眩
光隔柵、燈罩。

54
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7.室內環境指標

通風換氣評估：所有居室空間
具中央空調新鮮外氣引入風管
系統。

室內建材裝修：中等程度裝修
量，天花板及牆壁面採用綠建
材之材料裝修。
其他生態建材：木材表面塗料
或染色劑採用天然保護塗料。

55
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8.水資源指標

大便器、小便器及供公眾
使用之水栓均全面採用具
省水標章之節水器材。

設置雨水回收利用系統，
供廁所小便斗、馬桶及噴
灌用水。

56
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9.污水垃圾改善指標

所有生活雜排水管集中到筏基
的污水池中，再流至衛生下水
道。

設置充足空間且運出動線合理
之專用垃圾集中場，且有綠、
美化景觀的設計，確實執行資
源回收，設置防止動物咬食且
衛生的垃圾箱，垃圾集中場定
期清洗及衛生消毒

57



Varied shadows create a unique 
subtropical building feature 

鑽石級綠建築－台北市立圖書館北投分館

A Timber and Steel Structure with an 
orientation coordinating with 
surrounding terrain to reduce heat 
gain

Daylighting and natural ventilation 
for indoor environment

Greenery

台北市北投圖書館是台灣鑽石級綠建築
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坪 用電度數 使用人次 用電度數 使用人次

北投分館 693 175,080 589,008 15,760 92,087

民生分館 772 236,251 331,617 25,932 41,386

東湖分館 667 178,960 539,799 16,440 61,920

館別

建物總面積
全年用電度數及使用人次

100年 101年       (1-2月)

館別 面積（m2） EUI(kWh/yr.m2)
每使用人次

平均用電量
用電度數 使用人次

北投分館 2289.46 76.5 0.297 175,080 589,008

民生分館 2552.12 92.6 0.712 236,251 331,617

東湖分館 2204.29 81.2 0.332 178,960 539,799

100年

全年用電度數及使用人次

100年
建物總面積

北投圖書館與其他圖書館用電比較

59



60

Varied shadows create a unique 
subtropical building feature 

Daylighting and indoor greenery 

Façade with rhythmic 
balconies forming 
multilayer ecological 
corridors鑽石級綠建築－台達電台南廠



61耗電密度(kWh/(m2‧yr))

274

219

194

0 50 100 150 200 250 300

S智慧型高層辦公大樓 (1)

智慧型高層辦公大樓 (3)

一般高層辦公大樓 (8)

綠建築的科學數據

台達電子是鐵的證據：
 建造費為一般水準七萬元/坪。

 2006年實際耗電量97 度/m2，比辦公室標準耗電量148度/m2節能34.5%。

 員工進駐前後，工作環境滿意度由50.0%提升至95.2% ，不滿意度由50.0%
下降至5.0% 。
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綠建築獎勵措施

都市更新容積獎勵辦法

第八條 建築基地及建築物採內政部綠建築評估系統，

取得綠建築候選證書及通過綠建築分級評估銀級以上

者，得給予容積獎勵，其獎勵額度以法定容積百分之

十為上限。

銀級 6％

黃金級 8％

鑽石級 10％



完成全國1萬餘家綠色便利商店分級認證

• 建立綠色便利商店分級認證制度，以鼓勵
商店提升能源使用效率。

• 原規劃5年(104)完成，提前於102年完成全
國所有便利商店認證。

• 獲最高節能效益三星級之家數比例，由100
年的12％提升至102年的70%。

• 103年持續辦理升級認證，總計有1萬餘家
獲得綠色便利商店認證，每年可節電約1億
9,000萬度、節省電費約5億元，減少約
10.2萬公噸之CO2排放量。
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為推廣普及綠建築理念及鼓勵全民一起動手做，特別編撰淺顯易
懂、圖文並茂的綠建築相關手冊。

• 「綠建築 綠改善-打開綠建築的18把鑰匙」提供18組容易實踐之方法，
以案例圖說加強說明，讓民眾可以參考改善既有建築。

• 「屋頂綠化技術手冊」提出屋頂綠化的作法，說明頂綠化施作成敗關
鍵，以淺顯易懂的圖文說明與案例，使讀者能輕易明白屋頂綠化的施
作訣竅。

編撰生動有趣綠建築相關手冊
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•辦理技術推廣講習：辦理綠建築、建
築節能改善技術、綠建材、智慧建築
推廣講習活動達1000餘場次、參加者
達1萬4千餘人次對於提升專業人員技術
具極大助益。

推廣智慧綠建築技術-專業人員
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宣導普及綠建築理念

為宣導普及綠建築理念，特別辦理優良綠建
築參訪及結合綠色旅遊，辦理綠建築之旅。

1.辦理綠建築示範基地參訪，自99年度起辦理綠

建築示範基地，至104年11月底計469場，參加

人數達1萬餘人次。

2.推動低碳觀光綠建築知性之旅，結合國內業界

綠色旅遊，規劃綠建築知性之旅路線，民眾可

自行前往或付費參加旅遊，在輕鬆悠閒的活動

中，體驗認識綠建築，至104年11月底參與人數

已近21萬餘人次。

台積電十二廠四期綠建築示
範基地現場導覽情形

洲仔濕地公園參訪合照

低碳綠建築觀光知性之旅 66
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三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
基地保水概念圖

保護、恢復、改造城市、
建成區內水域、濕地

建設污水處理設施、整
治河道、海灣清淤

改造村莊雨污分流管網、
低窪積水點的排水設施

建設污水
再生利用設施

建設下沉式綠
地和植草溝

新建改造屋頂可滲
透路面及自然地面

滲

蓄

淨

排

用

滯
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其它透水工法介紹

Ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ

Sidewalk (Interlocking)

Capillary Pillars (Diatom Earth)

Storage Tank
Crushed Stone

Subgrade

Inlet

Overflow

Permeable Ditch

Pavement of Rainwater Cyclical System
(PRaCS)
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內政部役政署綠廳舍改善案

增加基地保水能力，
有效降低熱島效應。

不透水鋪面

植草磚透水鋪面

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---保水滲透篇
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人工雨場對四種不同型式
透水鋪面的保水測試

三.綠建築水資源利用實例介紹
---保水滲透篇

水利署保育組透水鋪面實驗展示場
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中庭水泥化之水池無水且
生硬，完全為不水透鋪面

以木棧板與主題綠化改善後
之中庭，兼具保水綠化功能

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---保水滲透篇

國立嘉義高商景觀庭院改善
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透水草溝兼具保水綠化功效

中庭廣場雨水貯留設計兼具防洪功效
集集特有生物保育中心

成大建築系

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---保水滲透篇
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228紀念館

中庭空間綠化並鋪
設透水卵石，兼具
綠化及保水功效

滲透碎石坑設計增加雨水入滲機會

綠覆地的保水規劃

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---保水滲透篇

透水鋪面的保水設計
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首璽集合住宅

透過綠覆地及透水鋪面的設計以提升基地的保水效能

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---保水滲透篇
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映興實業辦公大樓

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---保水滲透篇

步道採用植草磚的保水設計
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廣場下凹設計，兼具貯集、滲透的保水功效

宜蘭縣政府辦公大樓

步道採透水鋪面設計
可有效降低路面溫度

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---保水滲透篇
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停車場的透水鋪面設計(宜蘭南屏國小)

伍.綠建築水資源利用實例介紹
---保水滲透篇

生態水池的保水設計(信義富邦國際館)

搭配綠化的景觀水池設計(東勢名流藝術世家)
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三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---保水滲透篇

綠地及透水鋪面的保水設計(南投內湖國小)

人行步道鋪設透水鋪面(高雄蔡文國小)
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環保署環檢所

雨水貯留利用供花木澆灌、消防用水、洗車，
兼具滯洪及調節微氣候。

三.綠建築水資源利用實例介紹
---雨水貯集利用篇
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三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---雨水貯集利用篇

東方高爾夫球場

利用高差分為三段式儲水，全面回收再
利用，做到滴水不漏。
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東方高爾夫球會館

景觀水池(人工湖)設計兼具保水功能

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---雨水貯集利用篇
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公務人力發展中心

景觀水池可使雨水暫存並兼具景觀休憩功能

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---雨水貯集利用篇
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宜蘭縣政府辦公大樓

三.綠建築水資源利用實例介紹
---雨水貯集利用篇

景觀水池兼具減洪、生態綠化及
保水功效

85



雨水回收做花木澆灌，兼具減緩暴雨
逕流時間(約85分鐘)，減少淹水機率

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---雨水貯集利用篇

中正紀念堂綠
綠廳舍改善案
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水池水量來自雨水及游泳池溢流水，
可供庭園澆灌用水，並兼具滯洪及調
節微氣候功能。

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---雨水貯集利用篇

公務人力發展中心
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利用景觀水池作為中水回收池，
以供沖廁使用。

三.綠建築水資源利用實例介紹
---中水利用篇

環保署環檢所
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全面回收中水，
並作為日常沖廁使用。

東方高爾夫球場

三.綠建築水資源利用工法及實例介紹
---中水利用篇
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四、臺灣智慧建築的興起
與推動現況



資料來源：2015年台灣產業發展願景與策略，2006/12

趨勢一：人口結構轉變
高齡化與人口移動造成勞動力質量俱變

全球重大趨勢

趨勢二：經濟全球化風潮
國際價值鏈洗牌，需重新思考資源分配

趨勢三：網路化世界
全新商業模式與分眾行為規範應運而生

趨勢四： 跨領域科技整合
由需求端思考跨領域專業之整合創新

趨勢五：重視環保與精敏製造
提升競爭力需掌握環保趨勢與彈性生產

趨勢六：追求資源效能提升
以永續觀點重新思考資源之配置與運用

全球社會及環境發展趨勢

91



引用資料來源：韓國MIC 資料整理：ACI-FIND 

「任何時間（Any time） 」、「任何地點（Any where）」
「任何設備（Any device）」、「任何服務（Any service）」
「安全性（All Security） 」

未來，透過有線與無線所建
構而成的網絡，不管使用者
是在任何一個工作環境中，
都可以即時獲取所需的資訊
與服務；同時，無所不在的
電腦與網路通訊環境也將讓
奈米科技（Nanotechnology, 
NT）與生物科技
（Biotechnology, BT）跟IT
技術產生強大的連結。

無所不在網通概念興起(Ubiquitous Network)
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智慧居住空間
『應用技術』

智慧居住空間
『載體』

智慧綠建築
『使用者』

溫馨．人性活力．創造

人

ICT建築

健康

舒適

安全

便利

智慧建築發展概念

 



Connected TV 資料來源：蘋果公司網站

Apple TV

iPad

iPhone/iPod

行動裝置與後ＰＣ時代的來臨

 行動裝置已進入智慧家庭
 產品與服務帶給使用者的使用經驗為導入成敗之關鍵
 產品規格不再是業者訴求重點
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http://chinese.engadget.com/2012/01/07/google-tv-officially-adds-lg-to-the-fold-will-demo-new-hardware/


有您的包裏

友善的人機介面、清楚的服務邏輯，符合生活需求

且易於操作，充分發揮智慧建築效益。

人性化智慧科技與設備系統

衣櫃電子穿衣鏡與穿衣建議畫面提供生活資訊

適合高齡者操作的簡易觸碰面板
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手機 PC CCTV RFID 電子錢包視訊電話 智慧社區
感知層/
端末設備 道安勤務

雲端支援智慧生活服務

平台層 電信數據中心 應用數據中心 城市資訊中心

電信網 寬頻網際網路 物聯網

網路層

防災指揮應用層 智慧管理 安全城市 線上政府 健康照護 環境監控 智慧物流智慧交通

透過雲端運算服務

•超大型(massive)
•可延展(scalable)
•公共事業概念(utility)
•端末設備連結(client)

智慧生活所需特性

•大量使用者
•隨需求擴大規模
•隨時隨地取得
•端點設備連結

未來智慧生活需要有效結合
新興端設備 + 雲端平台 + 民眾生活需求

智慧內容＋智慧匯流＋智慧/雲端平台＋智慧建築＋社群服務

97



控制中心
(利用感測器及
通訊網路與目
標物連接)

智慧城市治理監控

觀光、人口移動、
大型傳染病、突發
事件等自動偵測通報

自然災害監控

颱風、土石流、
水災、火災、地
震等狀況自動偵

測通報

經濟活動運作監控
物流、供應鏈狀況、
作業狀況等監控與自

動通報

節能智慧電網

再生能源利用、
電力調度、停電
即時回饋、自動
抄表等應用

遠距交通監控

山洞、高速公路、
港口、海關通行

狀況監控

居家鄉里安全監控

偷竊、搶奪、不良事件
、異常等自動通報

資料來源：拓墣產業研究所整理, 2010/01

透過RFID、感測器、辨識技術及WSN等，使智慧家庭的終端應用規模更加地擴大，
從自家與社區環境至交通監控、城市監控、自然災害、智慧電網等均可透過物聯網
相互串聯，進行資訊採集、自動感知與控制或整合性管理等應用。

物聯網（IOT）的興起將結合生活相關應用
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位置、身體狀況、
環境狀況等自動通

報

急病、事故等急難救助



全球物件連網數量

• 2020年IP (Internet Protocol) Connected Devices將達
450億件/年之數量，各類智慧化裝置市場成長可期。

• ICT結合感測器將成為下世代居家安全生活應用服務技術之
主流趨勢。

資料來源：經濟部

ICT產品將大量應用在下世代智慧居家環境
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智慧建築：藉由導入資通訊系統及設備手法，使空間具備主動感知之
智慧化功能，以達到安全健康、便利舒適、節能永續目的之建築物。

智慧建築標章評估系統–主動式設計

大指標群 指標名稱 評估要項

基礎指標

1.綜合佈線指標
佈線系統之規劃設計、可支援之服務、導入時機與流
程管制...

2.資訊通信指標
廣域網路之接取、數位式(含IP)電話交換、公眾行動
通信涵蓋(含共構) ...

3.系統整合指標
系統整合程度、整合方式、管理方式、整合平台...

4.設施管理指標 使用管理、建築設備維護管理...

功能指標

5.安全防災指標 建物防災、人身安全...

6.健康舒適指標
空間環境、視環境、溫熱環境、空氣環境、水環境…

7.節能管理指標
能源監視系統、能源管理系統、設備效率、節能技
術...

8.便利創新指標
鼓勵創新設計與應用，增加創新服務項目。
鼓勵設計者採用標準圖例與電子圖塊…

智慧建築標章評估內容



2016智慧建築修訂指標評估方式
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1. 評估項目分為基本規定與鼓勵項目 2種。

2. 基本規定為智慧建築之門檻，各項目均不計分，符合所有基本規定
之要求者為合格級。

3. 鼓勵項目總分為200分，各指標之權重分配如下。

指標
名稱

綜合
佈線

資訊
通信

系統
整合

設施
管理

安全
防災

節能
管理

健康
舒適

智慧
創新

總計

占比 15％ 15％ 20％ 15％ 8.5％ 15％ 5％ 6.5% 100％

分數 30 30 40 30 17 30 10 13 200

智慧建築定義：

藉由導入資通訊系統及設備之手法，使空間具備主動感知
之智慧化功能，以達到安全健康、便利舒適、節能永續目
的之建築物。

指標權重配分原則表



2016智慧建築修訂指標評估方式

資料來源：內政部建築研究所 102
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組別

Ａ類 公共集會類
A-1 集會表演

A-2 運輸場所

Ｂ類 商業類
B類別-2 商場百貨

B-4 旅館

Ｄ類 休閒、文教類
D-2 文教設施

D-4 校舍（大專校院以上）

Ｆ類 衛生、福利、更生類 F-1 醫療照護

Ｇ類 辦公、服務類
G-1 金融證券

G-2 辦公場所

公有建築強制申請綠建築、智慧建築標章

•公有新建建築物之總工程建造經費達新臺幣5仟萬元以上者，自101年1月1日
起，申報一樓樓版勘驗時，應同時檢附合格級以上候選綠建築證書，於工程
驗收合格並取得合格級以上綠建築標章後，始得發給結算驗收證明書。

•102年7月1日起，下表所列之新建公有建築物總工程造價達新臺幣2億元以上
者，申報一樓樓版勘驗時，應同時檢附合格級以上候選智慧建築證書；於工
程驗收合格並取得合格級以上智慧建築標章後，始得發給結算驗收證明書。
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103年1月1日起
公有新建建築物之總工程建造經費未達新臺幣5仟萬元者，應通過日常節能與

水資源2項指標，並採由建築師自主檢查方式辦理，通過後始得發給結算驗

收證明書。另應將本規定納入勞務、工程採購合約，工程主辦機關並應於契

約明訂必要時得委請各地建築師公會、內政部指定之綠建築標章評定專業機

構或其他方式，於填發結算驗收證明書前完成確認。

但符合下列情形之一者，得免依本項規定辦理：
1. 建築技術規則建築設計施工編第298條第3款規定免檢討建築物節約

能源者。
2. 建築物僅具有頂蓋、樑柱，而無外牆或外牆開口面積合計大於總立

面面積三分之二者。
3. 建築法第7條規定之雜項工作物。
4. 建築物總樓地板面積在500㎡以下者。
5. 屬國家機密之建築物。
6. 其他經內政部認定無須辦理評估者。

未達5000萬之公有新建建築物



智慧建築與綠建築之相關指標內容

 建構完整綜合佈線系統
 整合資訊與集中管理

 機電設備中央監控集中管理
 建立整合系統強化水平管理
 監控系統子系統整合互動設

計

 設施管理系統導入建築資訊
模型(BIM )整合建置

 建築能源管理系統分時分區
及負載監控

 安全防災系統智慧化設計
 佈建環境訊息感測、顯示與

警示功能的健康舒適管理設
計方案

 智慧創新設計
 應用創新設備系統
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被動式設計 主動式設計

生態

節能

減廢

健康

安全
健康
便利
舒適
節能
永續

 合理結構系統
 結構輕量化
 再生建材利用

 土方平衡設計
 營建自動化設計與施工

 屋頂隔熱設計
 晝光利用
 導入風力或浮力通風設計
 空調節能設計
 太陽能光電系統整合規劃

 建築基地透水與保水措施
 雨水收集利用

 基地綠化設計
 生態網絡設計

 室內照明與眩光防制設計
 牆面與天花板色彩設計
 噪音與振動的防制措施

室內環
境指標

綜合佈線

資通訊

系統整合

設施管理

能源管理

安全防災
健康舒適

智慧創新

綠化
生物多樣性

基地保水
水資源

日常節能

廢棄物
減量

CO2減量

智慧綠建築

性能提升
即時感知回應



智慧建築推展成效

泰安連雲接雲樓

至106年3月底累計通過智慧建築及候選
智慧建築共計205案。

推動高貴不貴智慧綠建築：合宜住宅、
青年住宅及公營住宅計有1萬2千餘戶將
智慧綠建築納入規劃設計，且已陸續取
得候選證書，完工後可讓全民共享普及
化之智慧永續生活環境。

新北市板橋浮洲合宜住宅全區規劃設計構想模擬圖

圖片來源：https://www.google.com.tw

圖片來源：https://www.google.com.tw

圖片來源：內政部建築研究所
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系統建置：110家廠商，227項產品
開放日期：98年3月5日

預約導覽服務
網址：www.living3.org.tw
電話：02-29300575

為讓民眾有機會親身體驗智慧建築，同時帶動國內產業發展，特建置本中心。

技術面：包括綜合佈線、資通信介接、 系統整合、設施管理等；

運用面包括安全防災、健康舒適、節能永續及貼心便利等項目。

107

建置智慧化居住空間展示中心

台北市文山區 景福街102號

智慧化居住空間展示中心-Living 3.0



智慧化居住空間展示中心
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展示入口互動銀幕及照相設備

小型氣象站（含PM2.5）
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智慧化門禁安全監控系統 室內環境控制系統

RFID智慧廚房 互動茶几

人性化設備系統



體感互動娛樂 人員跌倒偵測系統

多用途資訊化妝魔鏡數位化框與智慧穿衣鏡

人性化設備系統

110
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兼顧老人健康及照護需求，提供語
音提醒、生理資訊量測功能及服務。 設置智慧化生理量測系統，

如血壓及脈搏量測儀器，將每次量測
的生理數據傳送到健康照護中心管理
彙整，並在畫面上呈現過去14天的生
理量測數據變化趨勢圖。並可連結網
路與住戶手機，讓老人或家人隨時瞭
解健康狀況。
智慧語音虛擬管家系統，可經由時程
設定，定時提醒老人家用藥及量測生
理資訊。

設置離床導引系統，
當半夜起床時，紅
外線感應到老人家
起身，地板的燈光
則會逐步亮起導引
老人家安全到達廁
所。

老人房空間現況

現況情境說明
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老人房-老人防摔倒偵測

實景照片

透過門禁保全系統與監視器影像辨識結合，當老人不慎滑倒、

昏倒或是其他因素倒地靜止不動時，監視器影像自動偵測，

並發送求救訊息通知遠端醫護人員或家人，在安全上更有保

障；另家人可透過智慧型手機遠端監看，結合智慧型對講機

與老人進行對講。

監視器自動偵測(老人靜止不動)發送訊息畫面
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客廳-智慧生活輔助面板

實景照片

智慧生活輔助面板
因應高齡化社會趨勢，提供直覺式大螢幕觸控撥號面板；並具備訪

客影像、影音播放、通訊、數位相框等實用生活功能。

軟體首頁畫面 電話撥打畫面

音樂欣賞畫面

數位相框畫面 生活資訊畫面
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展示中心重點展示項目-健康照護

實景照片

樂活大管家健康照護
可量測血壓、耳溫、血氧、心電圖、體重、體脂及BMI值等生理狀態；

量測的數據可透過藍芽或USB實體線路傳輸至照護系統平台，並且列

印出量測報表供使用者參考。

設備照片



主動防災，降低空間使用風險。
一氧化碳濃度、瓦斯外洩複合式感應器

複合式感應器設置於廚房適當位

置，當偵測到廚房發生一氧化碳(0.987)

濃度過高或天然氣(0.58-0.79) 石油氣

(2.0)外洩狀況時，第一時間發出警示

聲響，提醒住戶。

瓦斯遮斷閥

與複合式感應器連結，當感應器偵測到

廚房發生瓦斯外洩狀況時，第一時間連

動遮斷閥關閉瓦斯。

*另可選配-自動排風機。

防乾燒安全爐

使用防乾燒爐具，若長時間燉煮造成乾

燒，偵測器自動感應溫度過高，即時切

斷瓦斯，可避免鍋子燒乾著火，以防不

小心忘記關火所造成的意外。

情境模擬圖

系統設備情境說明

廚房空間系統設備配置

1

安全防災

3

2
1

2

3
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101年增設本展示區，考慮不同使用者，以多數人需求、價格不
高且技術穩定之設備及系統，推動庶民化高貴不貴智慧住宅。

智慧住宅單元展示區



省水馬桶

智慧生活輔助面板

防滑地板

L型安全扶手

二氧化碳偵測器

全熱交換器

血壓機

血糖機

體重體脂機

計步器

一氧化碳、瓦斯複合式感應器

瓦斯遮斷閥

智慧型門口機

智慧型門禁感應門鎖

磁簧感應器

警報器

智慧型監視器

防乾燒安全爐

紅外線人體感知器

高效率照明設備

高效率空調

智慧住宅單元展示區系統設備示意圖
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平台 B

使用者

平台 A

平台 C
製造業者

服務業者A

服務業者B

服務業者C

數位影音服務

居家安全監控服務

遠距健康量測服務

個別客製化
(從機能至規格)

建築業者

智慧設備業者

建築業者

服務業者

提供共通服務平台
Open Network Service

智慧
設備

智慧
設備 智慧

設備

提供因人、因時、
因地之服務需求
On Demand Services

系統整合商

客製化整合

發展智慧化居住空間之 O2 概念
-----On-Demand 及 Open Network Service 之服務概念
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綠色議題與資訊科技結合

 聯合國規劃署（UNEP），歐盟、美國、日本等國家皆積
極推動結合綠色與資訊科技的技術。

 全球電子永續倡議及世界經濟論壇，均指出在利用ICT達
到節能與提升效率的各項領域中，智慧建築是最具潛力的
領域之ㄧ。

智慧建築＋綠建築的產業發展新契機

資料來源：綠色經濟下智慧綠建築之推動趨勢，溫麗琪

Green by IT IT for Green



主軸產業：建築設計、施工營造、綠建材以及能源管理、安全監控、節能家電、
自動控制、空調節能、室內環境品質、節水設備系統、照明節能等設備系統

其他關連產業：
安全安心類智慧化產品/服務系統 健康照護類智慧化產品/服務系統 節能永續類智慧化產
品/服務系統 舒適便利類智慧化產品/服務系統 綠色電網及公共服務內容建置系統

智慧綠建築關聯產業

智慧綠建築 智慧建築+綠建築

【外部服務】

CLOUD

〔智慧建築〕

〔綠建築〕

資訊通信配線、寬頻匯流網路

關聯產業

生態

節能

減廢

健康

安全
健康
便利
舒適
節能
永續

佈線
系統RSP

綠 建 材

【內部設備】

智慧家電
智慧家具
智慧建材

〔+α〕

通信
業者

水電瓦
斯

健康照
護

遠距醫
療

影音娛
樂

居家保
全

公共資
訊

網路銀
行

網路購
物

物業管
理
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智慧綠建築全球產值估計

資料來源：經濟部工業局、綠色經濟下智慧綠建築之推動趨勢，溫麗琪

「智慧綠建築推動方案」績效：

促進投資- NT623億元；帶動產值- NT8,223億元；
創造就業- 264,161人；減碳量- 433萬噸CO2
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智慧綠建築案例



• 本中心興建樓地板面積為17,230平方
公尺，工程經費7.92億元。

• 2010年底完成第一區中間工廠及人
才交流培習空間，於2011年中完成
第二區研發大樓並全區完工啟用。

• 完工後由食品所營運，並引進金屬
中心、精機中心及自行車中心等法
人進駐研發。

第一棟完成碳足跡盤查之建築

第一棟取得鑽石級綠建築標章之研發大樓

第一棟取得智慧建築標章七大指標之建築

資料來源：財團法人工業技術研究院

智慧綠建築－嘉義產業創新研發中心
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室內裝修採用環保建
材
(室內環境指標)

牆面垂直綠化
(綠化量指標)

太陽能熱水器
(日常節能指
標)

宿舍屋頂綠化
(綠化量指標)

屋頂雨水回收
再利用
(水資源指標)

明管設計、再生
建材、輕隔間使
用
(CO2減量指標)

筏基貯存雨水
(水資源指標)透水性舖面

(基地保水指標)

地下室開挖土方平
衡
(廢棄物減量指標)

太陽能光電版
(日常節能指
標)

綜合
佈線

設施
管理

系統
整合 設備

節能

資訊
通信

安全
防災

健康
舒適

透過智慧科技達到環保、省能及人性化管理的目標

E 生態

E 節能

W 減廢

H 健康

嘉義產業創新研發中心的設計理念

資料來源：財團法人工業技術研究院 124



嘉義產業創新研發中心實景

雙層牆回收鋁格柵 走道自動調光及開窗

明亮開放茶水間室內溫溼度及CO2顯示

中水雨水回收系統 冷心房中庭

辦公空間 屋頂綠化

木樑及BIPV光電板 綠牆

資料來源：財團法人工業技術研究院 125



建築物基本資料：
• 地下三層 (RC) 
• 地上七層 (SC)
• 總工程造價：72,000 萬
• 基地面積： 3,845.2 ㎡

(約 1,163坪)
• 法定建蔽： 50 %
• 可建面積： 1,922.6 ㎡

(約 581.5坪)
• 法定容積： 200 %
• 允建容積： 7,690.4 ㎡

(約 2,326坪)
• 法定車位：汽車 55 輛
機車 110 輛

智慧綠建築－財團法人中興工程顧問社研究大樓

資料來源：財團法人中興工程顧問社、華興聯合建築師事務所 126



熱島效應指標
屋頂隔熱漆SRI>78
一般屋頂U值=0.62
屋頂綠化U值=0.3

本土耐旱植栽
減少植栽澆灌用水

逕流量-質與量控制
開發後逕流量<開發前
減少土壤侵蝕與泥沙淤積

降低夜間光害

基地的綠化與保水

資料來源：財團法人中興工程顧問社、華興聯合建築師事務所 127



控制室

建築室內的採光與通風

資料來源：財團法人中興工程顧問社、華興聯合建築師事務所 128



全區無線及公共資訊顯示

資料來源：財團法人中興工程顧問社、華興聯合建築師事務所 129



DOE 2 建築能耗模擬

原設計初步評估節能效益18%

新增屋頂綠化 + 高效能cooling tower
+ 太陽能光電板：

提昇節能效益至 24%
約每年可節省電費180萬元

節能管理

資料來源：財團法人中興工程顧問社、華興聯合建築師事務所 130



利用屋頂鋪設太陽能光電板

每KW太陽能光電模組約占8.5㎡

再生能源（太陽能光電板）

資料來源：財團法人中興工程顧問社、華興聯合建築師事務所 131



再生能源（太陽能光纖導光管）

資料來源：財團法人中興工程顧問社、華興聯合建築師事務所 132



財團法人中興工程顧問社研究大樓實景

雨水、中水回收逃生梯間感測式燈具地下室停車場CO偵測器 辦公區開放式佈線系統

資料來源：財團法人中興工程顧問社、華興聯合建築師事務所

屋頂再生能源
（太陽能光纖導光管）

辦公區燈具二線控設置
個別開關

屋頂再生能源
（太陽能光纖導光管）

屋頂再生能源
（太陽能光電板）

外牆深洞窗地下室採光天井 外牆深遮陽 健康、綠建材（100%PP回收網

路地板、回收材方塊地毯）
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林口研華智慧綠建築設計概念

資料來源：潘冀建築師提供

林口研華智慧綠建築設計概念
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五、既有建築節能與智慧化改善

135

改善既有建築、符合綠色概念、鼓勵民間參與、擴大生態效益



既有建築數量龐大，且普遍較耗能，本方案推動節能及智慧改善補助示範計
畫，成效顯著，且帶動相關綠能及智慧產業之發展。

1.節能及綠廳舍改善:針對中央廳舍及國立大專院校進行綠建築改善及節能改

造示範計畫，99迄104年12月計完成247案，105年度刻正進行32案，對於節

能、基地保水、綠化、生態環境改善及節能等均有很大效益，有效達到改

善效益及帶動我國相關綠能產業發展之目標。

2.建築智慧化改善:為加強既有建築提升安全防災、舒適便利等性能，推動既

有建築智慧化改善補助計畫，99年迄104年12月計完成174案，105年度刻正

進行24案，對提升既有建築品質及帶動國內相關智慧產業有極大助益。

推動既有建築智慧綠改善補助計畫
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節能改善成效顯著

國立屏東大學學生宿舍
• 改善項目：增設熱泵改善既有電熱鍋

爐、設置BEMS 及進行TAB。

• 改善效益：每年節電約35萬度、省電費

約122萬元、減少CO2 排放185噸。

• 改善經費295萬元、回收年限2.4年。

國立台中教育大學
• 改善項目：利用能源管理系統配合排

課、空調卸載等技術

• 改善效益：每年節電約25萬度、省電費

約80萬元、減少CO2 排放132噸。

• 改善經費300萬元、回收年限3.7年。
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採光不良

引進自然光

通風及室內環境品質不良

通風塔

深遮陽及再生磁磚利用

台中花雕儲酒廠(文建會中部辦公室)

良好室內環境
138

臺灣綠廳舍改善案例



Before (600 RT) After (300 RT)

0
3000
6000
9000

12000
15000
18000

(RT)

改善前 改善後 效益

建築能源效率提升計畫於2003年開

始執行, 其目的在改善中央廳舍之

空調及熱水設備，並導入能源管理

系統（BEMS），已完成216件改善案

例，總計經費約9億，每年約可節省

20％之空調電力。

0

0.4

0.8

1.2

1.6

(kW/RT)

改善前 改善後

空調冷凍能力

能源耗用

5.3  臺灣能源效率提升計畫

中山大學圖書資訊館改善前後比較
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建築能源效率提升計畫於以建

築物類型與改善項目作分類，

分析該建築物類型，進行何種

改善項目，效益較佳，可作為

未來訂定改善策略之依據。

臺灣能源效率提升改善項目
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新竹小城集合式住宅社區
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臺灣建築智慧化改善案例



六、邁向永續智慧城市
-永續智慧綠社區推動方案

科技始終來自於人性，建築的目的是為人類創造更佳的生活環境

照片來源： https://www.google.com.tw
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國際智慧社區城市趨勢

國外針對居住環境之發展除智慧綠建

築外，近年來歐盟、美國、日、韓甚

至中國大陸，均積極發展智慧社區及

智慧城市。如美國舊金山、韓國松島、

日本新世代能源北九州智慧社區實證

計畫等，均有相當成效。

日本ICT智慧型城鎮構想圖

韓國U-CITY建構圖

北九州市智慧社區計畫

「動態電價」，根據電力供需緊迫程
度浮動電價、促使用電者調整用電時
間的動態定價實驗，成效極佳。

資料及圖片來源：日本總務省網頁

資料及圖片來源：
http://www.urenio.org/2010/01/18/koreas-strategies-

for-future-cities/
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 智慧城市發展三大目標：居住（舒適
便利安全城市，Livable)、產業（效
率創新機會城市，Workable)、環境（
健康友善永續城市，Sustainable) ，
實現智慧城市需結合社會創新與技術
應用創新。

 國內綠建築、智慧建築在智慧綠建築推
動方案努力下，已有顯著成效，充分達
到節能減碳與提升環境品質效益。

 惟建築畢竟是個體，如能連結建築群
體利用通訊網路、雲端科技及物聯網
等技術，當能發揮更大效益。智慧綠
社區實證可大幅提升產業發展潛力。

144

圖片來源：參考毛治國院長智慧城市國際論壇演講

圖片來源：參考毛治國院長智慧城市國際論壇演講

推動永續智慧城市
-智慧綠建築與社區之目的
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歐盟智慧城市推動概況

2008年起，歐洲國家發展智慧城市多以實踐歐盟「20-20-20計畫」為
主，其中以德國的「E-energy計畫」影響的範圍最廣；以整合最新訊
息通信技術(ICT)，透過電力系統的監視、控制及管理達成「線上能
源管理」為目標，人民可得知電價的相對高低價時期、透過於住宅、
公司安裝智慧電表(smart meter)達到電力使用資訊透明化等。

智慧城市必須要包含至少一項以下特色:
1. 智慧管理(Smart Governmnace)
2. 智慧經濟(Smart Econmy)
3. 智慧運輸(Smart Mobility)
4. 智慧環境(Smart Environment)
5. 智慧公民(Smart People)
6. 智慧生活(Smart Living)2014歐盟智慧城市地圖報告
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荷蘭阿姆斯特丹的智慧城市—Ijburg地區

資料來源：http://amsterdamsmartcity.com/網頁

此案例以無線網路與智慧交通應用為主，包括光纖到家、免費網路、智慧
交通管理及自行車智慧手機應用等。

免費wifi 光纖到家

道路意外即時管理

自行車智慧手機應用

智慧交通管理

http://amsterdamsmartcity.com/


City WiFi

Waste Collection Security &
Surveillance

Infrastructure 
monitoring & 
maintenance

Navigation
Smart Bus Stops

Smart Grid

Beacons &
Hyper Local 
Advertising

Smart Parking

Adaptive light 

Adaptive Light 
 
Attractive atmosphere 
Adaptive to the use of the square; commuting 
lines, leisure areas are key in combination with 
presence sensing.  
 
Involve me: 
Hotspot can be high or down lighted 
depending on the activities around the hotspot. 
Spotlight function as interactive element to 
support street musician [see music stages] 
 
Safety first 
Calamity lighting available for police officer at 
square 
 
Sustainability 
Reduced light pollution 
Reduced energy use through LED and 
adaptive light 
Remark: 
Smart; self learning based on patterns in 
captured data as well as input from use cases. 
 
 

Smart Outdoor 
Light

Air Quality

丹麥推動各項智慧城市服務
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City wifi
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日本藤澤(Fujisawa)智慧社區

該社區由日本松下電器規劃建構，以達到環保、省能、安心安全
之目標，分為能源管理、 安全安心、便利交通、健康照護、社區
管理等 5 大主軸進行規劃
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圖照片引用 ： http://fujisawasst.com/EN/service/healthcare.html

健康照護

面對高齡少子化，以社交互動關懷
方式，提供居民身心健康的生活：

• 計畫於社區內福祉健康教育地區興建
Wellness square 設施，設置高齡住宅、
照護機構、托兒所、補習教室、診所、
圖書館 等機能，並考量各項機能使用
者間之交流進行建物設計。

• 未來將引進地區照護系統，結合醫療、
照護、用藥等領域，運用 ICT 技術管
理住戶健康資訊及治療資訊，必要時提
供其所需服務。
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高齡者積極參與社會規劃活用ICT的"健康數據可視化"，
實現多代同堂家庭的健康增進

低碳樂活及健康促進系統與多樣化
行動力智慧型交通系統

日本第一個使用外部電力交換及完全能源管理及可視化之社區

日本柏之葉智慧城市發展
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•資訊共通平台
•能源管理及可視化
•健康管理
•智慧交通



1. 為了環境的未來-發展一個環境共生的城市
2. 為了產業的未來-發展一個創新科技的城市
3. 為了生活的未來-發展一個健康永續的城市

日本柏之葉發展理念

柏之葉智慧社區「148街區」示範計畫區周邊環境

柏之葉CO²排放減量路程圖

(橘色路徑為2005年京都議定書
減碳標準，

淺藍色路徑為柏之葉預定路徑)

以柏之葉為實驗場域，以先進模式替日本未來面對之問題尋找解決方案。
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智慧生活應用範圍

152資料及圖片來源：內政部建築研究所繪製

智慧生活應用可區分為3層級：

一、基礎設施，硬體網路等設施作為

智慧城市之基礎，如高速寬頻、

骨幹網路、網際網路、伺服器等。

二、智慧生活應用服務，利用網路、

雲端等技術，提供生活應用服務，

如交通資訊、智慧醫療、遠距照

護等，基本上是以供應端為出發

點，提供大規模單項服務之方式。

三、以建築及社區為出發點，考慮該

特定區域使用者需求，提供客製

化的整合性服務，可能涵括智慧

交通、遠距醫療、節能管理及慧

治理等。



按一下以編輯母片

第二層

第三層

第四層

第五層
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永續智慧社區

水資源
低碳節能

智慧綠
建築生活服

務、資
訊、物流

等

安全
防災

社區健康、
遠距照護

智慧社區
管理

圖片來源：參考 本所智慧綠社區研究計畫簡報修正

以低碳節能為主軸，並考慮實證場域之特性及使用者需求，在一個共通平
台上，整合智慧能源、水資源、社區管理、社區健康與照護、安全防災、
及其他智慧生活等，提供客製化之整合性、永續性服務。

智慧社區實證計畫

智慧交通



實證場域可能實施項目與相關內容

場域類型 可能實施項目 相關複合應用辦理內容

智慧住宅社區
1.能源管理
2.網路基礎設施
3.安全防災
4.智慧交通
5.健康管理
6.遠距照護
7.智慧社區管理
8.其他

1. 社區能源管理系統
2. 無所不在的網路接取基礎設施
3. 社區監控、門禁安全管理
4.社區交通資訊服務系統、電動社區巴士、
停車管理系統、U-bike站等

5. 居民健康促進與管理
6. 社區、居家、機構式科技化照護
7. 智慧化物業管理與社區維運
8. 其他智慧應用系統

鄉村、離島等其他 1.能源管理

2.網路基礎設施

3.智慧交通

4.多功能設施

5.安全防災

6.資源管理

7.智慧觀光

8.其他

1. 能源管理及智慧電網系統

2. 無所不在的網路接取基礎設施

3.遠距醫療、遠距照護、遠距教學等服務

4.交通管理及資訊服務系統、捷運接駁電

動公車、停車管理系統

5.智慧物流、會展、文創、觀光資訊系統

6..智慧安全防災監測、預警、回應系統

7.資源有效管理，如水資源等

8.結合在地農產品、伴手禮等智慧觀光

9.其他智慧應用系統
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實證場域可能實施項目與跨部會合作

場域類型 可能實施項目 相關複合應用辦理內容

智慧校區 1.能源管理

2.網路基礎設施

3.校區安全防災

4.智慧交通

5.食品安全

6.其他

1. 校區能源管理系統

2. 無所不在的網路接取基礎設施

3. 校區安全監控、宿舍安全管理、校區

防災管理

4. 校園U-bike、接駁資訊、低碳運具

5. 安全飲食生活U化服務

6. 其他智慧應用系統

智慧園區
1.能源管理

2.網路基礎設施

3.資訊安全

4.智慧交通

5.健康管理

6.環境監控

7.其他

1. 園區能源管理及智慧電網系統

2. 無所不在的網路接取基礎設施

3. 企業網路應用及資安品質

4.園區道路監控、交通管理及資訊服務

系統、電動接駁公車

5. 員工健康促進與管理

6. 空氣品質監測

7. 其他智慧應用系統
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初選通過案例-經濟部加工處
高雄軟體園區

156資料來源：經濟部加工處初選簡報資料，2016



台北市智慧社區概念圖
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智慧綠社區實證計畫預期效益

推動實證計畫之預期效益

1.驗證智慧綠色產業技術跨域整合商業模式運作可行性。

2.提供實證平臺，作為業界及相關單位操作整合性計畫之實證場域。

3.建立營運商業模式作為未來複製及整廠輸出之基礎。

4.創造台灣ICT產業新藍天。

推動目標

1.加強節能減碳，建置低碳優質環境。

2.平衡城鄉發展，縮小數位落差。

3.提供符合民眾需求之服務，創造幸福有感生活

4.促進產業技術整合，提升產業競爭力。
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七、未來展望
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國際產業發展環境大趨勢

氣候變遷
能資源欠缺

能源危機

綠色商機

資源爭奪

人口結構
變化

退休年齡延長

健康長壽

銀色商機

新興國家
勢力增長

海嘯後
經濟勢力洗牌

區域協定

新興市場商機

生活型態趨
多元智慧化

國家軟實力

生活科技

智慧生活

研發創新
國際化

競爭力創新

軟體與服務加值

基礎科技研發

人才爭奪

科技匯流
與整合

整合型科技應用

綠色環保科技

數位科技再革新

資料來源：經濟部
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台灣發展智慧綠建築與永續智慧社區之優勢

智慧綠建築與社區是全球發展趨勢，台灣應該結合暨有環境及產業優勢，再加上雲端

運算及各種智慧化端末設備，建立ICT應用能量，推動創新服務與解決方案整體輸出。

基礎環境完善
(光纖寬頻、
WiMax) 

服務業創新力強
(連鎖商店、
加盟商店) 

硬體製造能力強
(13 項IT 產品
市佔全球第一 ) 

展示與實證場域
(Living 3.0
民生社區) 

新ICT服務能量
(智慧端末設備、

雲端運算)



1.加強推動綠建築標章，鼓勵新建及既有建築與
社區納入綠建築評估範圍，並簡化評估內容與
操作程序。

2.除造價5000萬以上公有建築外，自103年1月1日

起擴大適用5000萬以下公有建築物亦須通過「
日常節能」與「水資源」指標。

3.持續辦理既有建築能源效率與綠建築改善，提升
能源使用效率。

4.持續推動綠建材標章，101年7月1日起規定綠建
材使用比例室內提升至45％、室外10％，有效
促進綠建材研發，並加強國際接軌以協助廠商
拓展海外市場

5.加強普及綠建築理念，持續辦理示範基地參訪活
動、製作宣導短片及加強媒體傳播。

加強推動節能減碳綠建築
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積極推動智慧建築

1.加強推動智慧建築標章，簡化評估
內容及程序，鼓勵採用智慧化系統
設備，提升建築品質並參與認證。

2.擴大推動高貴不貴智慧建築，提升
合宜住宅及公營住宅品質，並推廣
運用至民間業界，以提升整體居住
環境品質。

3.加強辦理既有建築物智慧化改善，
引導提升建築品質及效能並帶動產
業發展。

4.積極推動公有建築申請智慧及綠建
築標章，102年7月1日起2億以上之
辦公廳舍等，則應再取得智慧建築
標章。

經濟部嘉義產業創新研發中心

新北市板橋浮洲合宜住宅全區規劃設計模擬圖
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八、結語

 推動綠建築標章，以公有建築物帶頭引導業界共同追求更佳品質之綠

建築，平均可節電20%、節水30%以上，成效卓著，綠建築家族評估系

統擴大評估範圍，更能逐步達到整體環境符合生態環保、節能減碳之

目標。

 智慧綠建築結合綠建築技術與智慧科技設備，加強建築節能減碳、提

升居住環境品質及帶動產業發展轉型，推動以來成效顯著，後續將再

持續加強智慧綠建築的深根升級，包括相關節能智慧技術研發及既有

建築改善等，以達到更大效益。

 面對21世紀各種環境變遷與社會轉型的衝擊與挑戰，智慧綠建築是臺

灣當前工作重點，藉由綠建築與智慧建築二者併同推動，以建置更安

全健康、節能永續、舒適便利的居住環境。
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以智慧綠建築為基礎，朝向永續智慧社區發展，由點而面，結合
產業界與政府力量，逐步邁向低碳優質、永續智慧臺灣之願景。



165

八、結語

 在智慧城市與相關產業發展的過程中，將針對建築、建

材、ICT產業、雲端技術及系統設備，以及外圍各項支援

性服務等專業領域進行實證實驗，以逐步縮小創新科技

與庶民生活之間的距離，提供客製化之整合性服務，以

創造幸福有感生活並達到節能減碳及促進產業技術升級

之目標。並描繪出智慧城市前所未有的發展藍圖。
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透過綠色智慧科技提供國人幸福生活，並創造ICT產業新藍天
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